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Au programme

© Les fondamentaux : référentiel et
ACV

© Les enseignements: décryptage des
résultats OBEC

© La suite : préparation de la RE2020

© Focus méthodologique : les enjeux en
gestion de projet

DESTERRITOIRES | | ot de b Mafcrise de PEnergie
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ENERGIE
POSITIVE &
DUCTION
CARBONE

Que signifient les acronymes suivants ?

» E+C- Energie positive Bas Carbone
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e Le contexte législatif

Contexte legislatif
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Nouveaux batiments :

« Basse consommation a partir de 2013

« Batiments a énergie positive en 2020

 Exigences multicriteres, prise en compte des GES sur le cycle
de vie en 2020

Evolution du jogement, de



L’expérimentation E+C-

Objectifs

Analyser collectivement la faisabilité et co-construire la réglementation sur

une base partagée et pragmatique N
_ Batiment a
e C  Energie Positive

CARBONE & Réduction Carbone

© Objectifs
B Tester, affiner

B Faisabilité technique et
économique

Bl ldentifier les leviers
Bl Courbe d’apprentissage

© Comment?
Bl Associer la filiere

El Capitaliser collectivement
et de maniere transparente
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L’expérimentation E+C-

Référentiel
« énergie -
carbone »

S S

Méthode Niveaux

Evaluer sur une
méme base

Les outils

Label
(facultatif)

+
£l
PESﬁEIEE E c +

REDUCTION

CARBONE

Valoriser les
projets pilotes

Observatoire

- Eimen 3
Enerpie Positive
& Redectan Canbone

Capitaliser et

accompagner les acteurs
www.batiment-energiecarbone.fr



http://www.batiment-energiecarbone.fr/

Le référentiel E+C-

POSITIVE &
REDUCTION
CARBONE

Les indicateurs

Référentiel E+C-
Indicateur énergétique Indicateurs environnementaux
phase utilisation) (tout le cycle de vie)

Energie 1
Energie 2
Energie 3
Energie 4

Carbone 1
Carbone 2

Carbone 1
Carbone 2

“Eges = Emissions de GES sur le cycle de vie et Eggs o = émissions de GES des produits de construction et équipements 8



Introduction a I’Analyse du Cycle de Vie (ACV)

POSITIVE &
énurnou

CARBONE

’empreinte carbone

©  Quantité de Gaz a Effet de Serre émis par un pays, une organisation, une
entreprise, une personne, un produit et qui a un impact potentiel sur le
changement climatique

- 1O

1 salade tomates-mozza
1 portion de lentilles-saucisse
50 km 2 cafés 1 part de tarte aux pommes
1 verre de jus d’orange

13 kg CO,-eq + 0,1 kg CO,-eq + 1,5 kg CO,-eq

14,6 kg CO,-eq
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*a Introduction a I’Analyse du Cycle de Vie (ACV)

Le concept de cycle de vie

L retmotoe © Le cycle de vie correspond a
g ko ’ensemble des etapes de la
Transfo,ma,,-o/" . \ Dlstribl::t:m" V'i e d’Un prOdUit ou d’Un

/ 3 © = lanutention 1 .
4 ) service:
J =D El Extraction de matiéres premiéres

Fabrication
Distribution
Utilisation
Fin de vie

) Utilisation

Gostivin Entretien
Réparation
en fin de vie Réutilisation

Collecte
Recyclage
Valorisation
Enfouissement

10



Introduction a I’Analyse du Cycle de Vie (ACV)

Les textes de reference
Pea~

Méthode standardisée : ISO 14040-44 ISO
A v

« Evaluer les impacts environnementaux d’un systéme sur un périmétre
donné »

El Toutes les étapes du cycle de vie du produit, du berceau a la tombe (from cradle-
to-grave)
El Toutes les formes de pollution (méthode multicriteres quantitative)

Méthodologie ACV batiment : norme NF EN 15978

11



ﬁm Introduction a [’Analyse du Cycle de Vie (ACV)

Le concept d’unite fonctionnelle

Il faut raisonner par rapport a un « service rendu » : on n’étudie pas un
produit mais le service qu’il rend a son utilisateur

Fonction du Performance Unité

produit quantifiée fonctionnelle

on ne fait pas ’ACV d’une ampoule mais du fait de pouvoir « éclairer une
piéce avec une luminosité de 400 lumens pendant 1 000h », ce qui permet
de tenir compte des consommations d’énergie de l’ampoule

12



Introduction a I’Analyse du Cycle de Vie (ACV)

ﬁSiWE &
DUCTION
CARBONE

L’approche multicriteres

© Une ACV se fonde sur plusieurs critéres d’analyse des flux entrants et
sortants:

B « flux » : tout ce qui entre dans la fabrication du produit et tout ce qui sort en
matiere de pollution.

Matiére premiere i
(minerai, fer...)

Processus Dechets

(émissions gazeuses,
liquides rejetés...)

Energie ——

Eau

13
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CARBONE

) Introduction a I’Analyse du Cycle de Vie (ACV)

L’approche multicriteres

Changement

¥ ressources naturelles et / climatique
matieres premieres Consommation
2 utilisation terres

2 CO2

Processus | == 3 502 ——

2 CFC Ozone

2 Cd

7 HAP

2 DDT

14



L’ACV du batiment et de sa parcelle

ntiére du sysgq
o .. Me

sEEEE NNy
asun® "y,
Ny

< o+ *&limination —my o,
Flux R e .. Flux
sortants

entrants R
Q‘ / =

dans l'eau
irleso

Matiéres .

(eau' EEn .:
produits >

chimiques...)

ANALYSEDU CYCLED

Eﬁg VIE D'UN BATIMENT

Energies
(élec, =
chaleur...)

15



Quantité

Taux de — ACV
(volume, métre...)

renouvellement/ =~ Produit

Les impacts de chaque contributeur (lece, lce, lcw, lcre) sont ensuite
sommes pour obtenir ceux du batiment (lsa) :

O+O+O+©=©

16
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W Introduction a I’Analyse du Cycle de Vie (ACV)

POSITIVE &

Les données environnementales

© Déclaration environnementale: document présentant les résultats
d’une ACV conforme aux normes 14040-44

FDES

VERIFIEE

inies

FDES: Fiche de Déclaration Environnementale et Sanitaire
- Produits de construction

\ eco PEP: Profil Environnemental Produit

@‘ Il:sg? - Equipements du batiment

17



gm Introduction a I’Analyse du Cycle de Vie (ACV)

Les données environnementales

© Base de données INIES: la base de données commune aux FDES et aux PEP
(www.inies.fr/accueil/)

El Base de données encadrée par un conseil de surveillance et un comité technique

FOIRE AUX
QUESTIONS

DES DONNEES CONSULTABLES
GRATUITEMENT

et disponibles grace a un webservice pour les outils

18


http://www.inies.fr/accueil/

EE- Introduction a I’Analyse du Cycle de Vie (ACV)

Focus sur les étapes prises en compte dans les FDES et les PEP
1 _J I I I

Transport Transport
entre le jusqu’au site
fournisseur  de construction
de la matiére o
premiere et + en option les benefices et charges...
le fabricant
du PCE

Etape de
production

A1: Approvisionnement
en matieres premieres
A2: Transport
A3: Fabrication

19



EE»SHWE &
DUCTION
CARBONE

Les indicateurs de I’expéerimentation E+C-

7 a 18 indicateurs sont
calculés et capitalisés dans
chaque FDES ou PEP

Exigence uniquement sur le
réchauffement climatique :

Eces €t Eges pee

Autres indicateurs destinés a
une sensibilisation au fil de
’eau : interprétation a
développer

i

Introduction a I’Analyse du Cycle de Vie (ACV)

afgue (GWP
Tietial e QEGITLEDn O 13 Couche d'Ozone Saioaphengue (00

3 Polentiel dackdifcation du sal et de 'sau (AF) kg &g 507 1,57778 0,03156
4 Polentiel deutrophisation (EF) kg &q. (PO4)° 8127 1,10368 0,02307
5 mmmmwmmmﬂm pp—— 5,08 008715 000874
Potential de dégradation ablotigue des ressOUNCES DO les Séments
g {ADP siéments) kg &g Sb 1,08 000182 0,00004
7 Polentel de dégradation ablotigue des combustivles fosslies (ADP_combustives M, valewr 2602 578,59 4 624 70987 52,4545
&  Pollution de r'ar m* 81 745 907,82 145 222,7336 2804 45578
5 Paollution de =au m* 352 580,22 526,32633 1252657
0] TS, OO 1528 581,03 271625633 E432514
denergle employess en tant que matene pramigre calorifigue inférieur
Utllks=3tion totale 026 MeEsOUImas MENEngie Drmalne renouvelanies (Snemle M, pouvoir
12 primaire of ressouRies ENSNgie primalre empioyess an tant que e 391612475 6195705232 139,14105
Utlltsation de Ménergle primaire non renouvelabie 3 Mexnciusion des ressounes L, pouvalr
1B - ioyees en tan que moe sorif o 20903 165,92 37 13477531 74250554
Utllks3tion totale 026 MeESOUE MANENgIE DMAlne Non renouvelaties (anemle M, pouolr
15 primaire ef ressounes TENSngle primalre empoyess en tant que maieres 23913 110,14 53 151,73235 106303465
premigres) calonifigue ieriewr
Utlltsation totale das gl primaine (enengle pimalre et L, pouvalr
16 e 4re employses en tant que mate ) sorif o 338424556 60 121,61347 120243239
s SA0107 10534520 sl ey
21 Dechets dangersu elimines kg TEILEL 12,38453 0,25689
22 Déchets non dangereux Siminés kg 112 275,54 199,45813 3,33313

20



ENERGIE
POSITIVE &
REDUCTION

CARBONE

Agtace da Eavironsement
at do la Maferise de 'Esergie

Aurélie Nathalie
DEUDON GONTHIEZ

Eduardo SERODIO

H3C

ENERGIES

Laetitia EXBRAYAT

sy lcare

‘ & consult

Caroline CATALAN




Les opérations déposees : repartition geographique (mars 2020)

uuuuu

Contexte statistique

m m m m
2 2 2 2 D

Opérations 794

Batiments 1141

Logements 6671
SDP total tertiaire 441 992 m?

Répartition des batiments

Batiments Tertiaire 150
Batiments de logements collectifs 310
Maisons individuelles ou accolées 681

Source : DHUP



Résultats nationaux observatoire E+C-

Caracteristiques des operations déposées (nov. 2019)

Typologie de la structure Energie de chauffage
60 batiments (6 %) S7 batiments (5 %) 96 batiments (9 %)
225 batiments (22 %) 605 batiments (59 %
419 batiments (40 %)
135 batiments (13 %) 453 batiments (44 %)
= Béton = Bois = Terre cuite = Autres = Bois = Electricité = Gaz naturel ou GPL (butane ou propane) = Réseau de fourniture

23



+ y [ ]
= Résultats nationaux observatoire E+C-

EE»SHWE &
DUCTION
CARBONE

et

Source CSTB Part des contributeurs par usage

Etude sur 300 RSEEs, 427 batiments, 427 zones.
Indicateur 1 (échelle : batiment)

BB (38)

Enseignement secondaire (12)

LC (130)
contributeur MI (247)
mm Chantier
: E?‘:rgie 0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000
mm Composant Potentiel de réchauffement climatique en kgeqCQO3;/m?

24
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M W Résultats nationaux observatoire E+C-

SE»SHWE 3
DUCTION
Ageace da IEnvironsemant CARBONE
4t de la Makkrise de Esergie

Source CSTB Influence du vecteur énergéetique

Etude sur 196 RSEEs, 240 batiments, 240 zones. Etude sur 77 RSEEs, 127 batiments, 127 zones.
Indicateur 1 (échelle : batiment) Indicateur 1 (échelle : batiment)
o 1400
o
g 12001
E
S 1000
£S5
E E_m 800 1
~
==l E
DXEE 600
] 5 =
u 400
o
= 200 -
=
&
D .
'E T 20~ = - 3 T 22—~ = bl
fvry S28s3 o By oo £as3 o se
E@ BE 3= 52 225 Em BE 3= (1= 22 =
= - w TE o - ng g E-
-cong:::::.lrr w E3m & a &3 = 8388 & 23
mmm Eau . . L. .
mmm Energie Maison individuelle Logement collectif
mm Composant 25



Source CSTB

Ageace da IEavi
4t de la Makrise de

gSmVE &
CARBONE

ronoumen

Etude sur 196 RSEEs, 242 batiments, 242 zones.
Indicateur 1 (échelle : batiment)

Influence du matériau principal

Etude sur 72 RSEEs, 123 batiments, 123 zones.

Indicateur 1 (échelle : batiment)

. C' Résultats nationaux observatoire E+C-

Etude sur 25 RSEEs,
34 batiments, 34 zones

© 1600 4
£
= 1400 A
=
m
E 1200 A
o
282 1000
$33
£2T 8001
o e
S8 600
=
i
o 400 -
u
E 200 -
£
D p
— i = M= ey
A g _ 2 g e
- o [Lje o et
I Edt E5= 5
§ E " n g I
contributeur o = =] ol
o m @
mm Chantier
mm Eau
s Energie . . ..
mmm Composant Maison individuelle

(16}

Baois massif
(17

u
=
3
(¥}
£
kT

Logement collectif

Beton (29)
Bois massif
(5)

Bureaux 26



Source CSTB

MI

Lots superstructure (3), CVC (8) & facades et
menuiseries (6) prépondérants quelque soit [’usage
du batiment.

MI [OBEC]
mﬂﬁ Lot VRD (1) plus impactant dans programmes OBEC
(complétude de ’ACV et utilisation des MDEGD)
LC !

Lot 3 tres important dans les logements collectifs,
les autres lots ont un impact homogene.

BB
Lot fondations (2) important dans les bureaux.
27



Synthese OBEC du CEREMA

Quelles tendances ?

© Bilan BEPOS

B Pré-requis essentiel : la
performance bioclimatique

E Chaleur renouvelable
favorisée par la
comptabilisation spécifique

Bl Recours a la biomasse et au
reseau de chaleur valorise

B Aucun vecteur énergétique
n’est exclu pour ’atteinte
des niveaux les plus
performants

)
3

Contributeurs eau,
chantier
B Impact tres faible

Contributeur energie

2 Prime a la performance
énergie

£l Attention au vecteur gaz

B E4C2?

28



Synthese OBEC du CEREMA

Quelles tendances ?
© Contributeur PCE

B Impact carbone du PV plus important que la gain réalisé en énergie
B Construction bois intéressante

B Attention aux fluides frigorigenes pour les pompes a chaleur

B Isolants biosourcés non favorisées

B Fort impact du choix des données environnementales
= Données individuelles
= Données collectives
= Données par défaut

£l Peu de DE disponibles sur le lot VRD

29



Synthese OBEC du CEREMA

Enseignements pratiques

©  Méthodologie

Connaissance générale du
batiment + dialogue nécessaires
a la pratique de ’ACV

Accompagnement des pratiques
professionnelles indispensable

Répartition des lots a
homogénéiser par typologie

©  Fiabilité des évaluations
B Complétude a préciser
B Source des quantités variable

B2 Evolution constante de la base
Inies

E Taux d’utilisation des MDEGD
tres impactant

v

Evolution de la méthodologie E+C- pour aboutir a la RE2020

30
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RE 2020

POSITIVE &
REDUCTION
CARBONE

Ageace da IEnvironoamant
ot do la Malerise de Esergie

Le processus d’élaboration

TRAVAUX
PREPARATOIRES CONCERTATION

Contributi Groupes de CONCERTATION

NS + CSCEE

écrites des Arbit

¢ - rbitrages
actours 1. Methode de calcul de I’Etat
. 2. Production des données »
Groupes . L. .. - .
d’Expertise — Premiers éléments publiés sur : — Elaboration
P - I’évolution de la méthode de la RE2020
- les indicateurs a tester pour la RE2020
— Autres travaux en cours
Retours d’experience 3. Indicateurs et exigences o
de ’expérimentation Publication des
— COTEC -7 novembre : —Travaux de modélisation en cours textes - mi-2020
Analyse de I'ohservatoire ’
parle CSTB avecla
nouvelle méthode de 4. Outils d’accompagnement
calcul E_ — Travaux en cours
32




RE 2020

Les groupes d’expertise etude ACV et etude energétique

GE1 : Périmetre de UACVY ) GE6 : Conventions d’utilisation
du batiment K9

GE2 : Complétude et qualité de

I’étude ACV et énergétique GE7 : Correction et mise a jour
de la méthode de calcul &

énergétique

GE3 : Stockage temporaire du Travaux en
carbone g

GES8 : Confort d’éte @

GE4 : Fin de vie des batiments

GE5 : Données &9 GE9 : Autres usages mobiliers
environnementales par défaut et immobiliers de 'energie




RE 2020

;QS"IVE 3
DUCTION

CARBONE

Les groupes d’expertise transversaux

GE10 : Spécificités des . . .
batiments tertiaires % GE13 : Expression des ex1gence[s__"

GE14 : Modalités de prise en
compte des innovations

GE15 : Obligation de recours a la
chaleur renouvelable, ou plus
globalement d’ENR *

GE12 : Modulations des [-_'] G,E16 : Vérification de la conformité
exigences réglementaire

GE11 : Surfaces de référence (!




ey RE 2020

;ES%HVE &
DUCTION
Ageoce da IEnvironoamant CARBONE
st de b Maferise de PEsergie

Calendrier

Oct nov dec Jan fev Avr mai Jul aou Oct nov Jan fev Avr mai Jul aou
18 mar 19 jun 19 sept 19 dec 19 mar 20 jun 20 sept 20

GC1 Méthode : : :
GC 2 Donndes m Concertation Arbitrages
Modélisations :
GC 3 Exigences c Concertation Y
: Expertis .
GC 4 Accompagnement Concertation

Note DHUP évolutions Publ]cation des

méthode et indicateurs a

tester [-_" textes

35


http://www.batiment-energiecarbone.fr/IMG/pdf/evolutions_methode_et_indicateurs_pour_re2020.pdf
http://www.batiment-energiecarbone.fr/IMG/pdf/evolutions_methode_et_indicateurs_pour_re2020.pdf

RE 2020

Exigences
distinctes

B Systeme socle + points non recommandé

36
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DUCTION
CARBONE

N s RE 2020

Evolutions et tests en cours

© Indicateurs énergie :

Sobriéteé de

Efficacite Prise en compte
’enveloppe

éner‘gétique des des EnR

systemes

« Bbio : Besoins » Cep : consommations .
: ; s ? e Cep,nr : consommations
chauffage, clim, d’énergie importées par d'énpe’rgies on
eclairage le batiment renouvelables
« RCR : taux de recours a
la chaleur renouvelable
\_ Y, \_ J J

= Bbio : besoins de froid systématiques
= Production PV autoconsommée seulement (export non valorisé - Bilan-BERPQS)

= Usages immobiliers, usages-mobiliers

P = Indicateur RER
(%' Source DHUP 37


http://www.batiment-energiecarbone.fr/IMG/pdf/evolutions_methode_et_indicateurs_pour_re2020.pdf
http://www.batiment-energiecarbone.fr/IMG/pdf/evolutions_methode_et_indicateurs_pour_re2020.pdf

RE 2020

;E»SIWE &
DUCTION
CARBONE

Evolutions et tests en cours

© Indicateurs carbone :

Impact des PCE Impact des consos Impact total

d’énergie

«EgesPCE sans module D
«EgesPCE avec module D
«Impact a horizon de 100
ans « dynamique »
«Carbone biogénique
stocké

« Eges énergie «Eges sans module D
«Eges avec module D

«Impact a horizon de 100
ans « dynamique »

J

= Pas de prise en compte de la parcelle
= Pas de prise en compte de "export d’énergie

= Indicateur « dynamique » : émissions des différente phases pondérées en fonction du moment de
I’émission, plus elle est éloignée dans le temps, moins elle est impactante. Modules D compris.

@ Source DHUP 38


http://www.batiment-energiecarbone.fr/IMG/pdf/evolutions_methode_et_indicateurs_pour_re2020.pdf
http://www.batiment-energiecarbone.fr/IMG/pdf/evolutions_methode_et_indicateurs_pour_re2020.pdf

RE 2020

Evolutions méthodologiques

© Usages non réglementaires :
El Usages mobiliers non pris en compte (sauf pour calcul autoconso)
Bl Usages immobiliers pris en compte

© Parcelle :
B Impact carbone parcelle : indicateur dedié

© Unité de référence :
B Surface SHAB pour résidentiel et SU pour tertiaire
B + pour information nombre d’occupants

@ Source DHUP 39


http://www.batiment-energiecarbone.fr/IMG/pdf/evolutions_methode_et_indicateurs_pour_re2020.pdf
http://www.batiment-energiecarbone.fr/IMG/pdf/evolutions_methode_et_indicateurs_pour_re2020.pdf

RE 2020

Evolutions méthodologiques

© Confort d’été :
B Nouvel indicateur « degrés-heures » DH (Tie, DIES)
B Prise en compte systématique des besoins de froid

B Systeme de climatisation fictif se déclenchant a partir d’un seuil
d’inconfort

B Impact sur les consos de ce systeme en cas de dépassement d’un
seuil max

@ Source DHUP 40


http://www.batiment-energiecarbone.fr/IMG/pdf/evolutions_methode_et_indicateurs_pour_re2020.pdf
http://www.batiment-energiecarbone.fr/IMG/pdf/evolutions_methode_et_indicateurs_pour_re2020.pdf

RE 2020

&S\WE &
DUCTION
CARBONE

' da FEnvironcemant

Quelles orientations ?

© Reépondre aux limites identifiées en RT2012 et dans E+C-

© Points de vigilance :
El Garder continuité par rapport a la méthodologie E+C-
El Faisabilité technique : disponibilité des données environnementales
El Soutenabilité économique : ne pas engendrer de colts disproportionnés

El Accompagnement : veiller a la formation des acteurs lors de U’entrée en vigueur
(notamment volet carbone)

© Quel niveau d’ambition face a l’urgence climatique ?
El Sur U'énergie : intégrer l'apprentissage => renforcement des exigences
E1 Sur le carbone : premier pas ou signal fort ?

41



RE 2020

Rester informeé

http://www.batiment-energiecarbone.fr/

+ Ati 3 =n
E*_ satimenta =
i C Energie Positive
REDUCTION - -
¢ E+C- chonn & Réduction Carbone
E Forum
B FAQ

E Fiche d’application
B Outils pédagogiques

© RE2020
B Rapports des GE et syntheses des GC

42
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